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1. Το χρήµα

Αν το χρήµα είναι ο δεσµός που µε συνδέει µε την ανθρώπινη ζωή, που δεσµεύει την κοινωνία µε

εµένα, µε συνδέει µε τη ϕύση και τον άνθρωπο, δεν είναι το χρήµα ο δεσµός όλων των δεσµών;1

Η παραπάνω ϕράση έχει τριπλή σηµασία. Αρχικά το χρήµα µας συνδέει µε την ίδια τη ζωή. Και,

πράγµατι, µπορούµε να ζήσουµε χωρίς καθόλου χρήµατα; Ακόµα και ο συγγραϕέας Χένρι Ντέιβιντ Θόρω,

στο βιβλίο «Γουόλντεν»2, θέλοντας να δείξει την εξάρτησή µας σαν είδος στο χρήµα, αποτιµά σε δολάρια

τα αρχικά του εργαλεία και αποθέµατα ϕαγητού για να ζήσει στην αποµόνωση. Και αν η αποµόνωση είναι

σαϕώς η «ϕθηνότερη» επιλογή, το χρήµα είναι ταυτόχρονα και η «δέσµευσή µας µε την κοινωνία». Είναι

το κοινωνικό µας συµβόλαιο, καθορίζει την λειτουργία µιας κοινωνίας και ταυτόχρονα ορίζει τις

κοινωνικές τάξεις, για τις οποίες είναι και ο δεσµοϕύλακας ϕροντίζοντας να παραµένουν διαχωρισµένες.

Πως όµως λειτουργεί ένα τόσο πανίσχυρο µέσο και, στην τελική τι είναι το χρήµα;

Το λεξικό του πανεπιστηµίου Cambridge, στο λήµµα χρήµα3, αναϕέρει τα «νοµίσµατα ή χαρτονοµίσµατα τα

οποία χρησιµοποιούνται για την αγορά πραγµάτων, ή ένα τµήµα αυτών τα οποία κάποιο άτοµο κατέχει».

Μια σύντοµη αναϕορά στην ιστορία του χρήµατος καταγράϕεται στην ενότητα «τι είναι το χρήµα» στην

ιστοσελίδα της Τράπεζας της Ελλάδος4.

Αρχικά, υπήρχε το εµπορικό χρήµα, το οποίο περιγράϕει την ανταλλαγή «ένα προς ένα», όπου εργασία

και προϊόντα ανταλλασσόταν µε νοµίσµατα (συνήθως χρυσά,αργυρά ή χάλκινα), στα οποία αποτιµόταν η

πραγµατική τους αξία.

Αργότερα, για τη διευκόλυνση των συναλλαγών, χρησιµοποιήθηκαν τα τραπεζογραµµάτια, τα οποία,

εκδίδοταν αντί των νοµισµάτων. Στα τραπεζογραµµάτια, η αναγραϕόµενη τιµή αντιστοιχεί σε ίσης αξίας

ποσότητας αντικείµενα (π.χ. χρυσό). Πρόκειται για αντιπροσωπευτικό χρήµα, καθώς οι συναλλαγές

πραγµατοποιούνται µε έγγραϕα αντί της αξίας. Σήµερα, ζούµε στην εποχή του υποχρεωτικού χρήµατος ,

όπου οι συναλλαγές εκτελούνται µε ένα κεντρικά επιβεβληµένο νόµισµα από το κράτος, το οποίο το οποίο

επιβλέπεται από µία κεντρική τράπεζα5. Στην περίπτωση αυτή, δεν υπάρχει αντιστοίχηση χρήµατος µε

πραγµατική αξία, αλλά µε µια εγγύηση του κράτος, ότι θα εξασϕαλίσει να υπάρχει ανταπόκριση της αξίας.

Με λίγα λόγια πρόκειται για ένα δάνειο στο κράτους από τα άτοµα που κατέχουν τα χρήµατα. Όσο το

κράτος είναι «ϕερέγγυο», τότε η κοινωνική αυτή σύµβαση διατηρείται και η αξία του νοµίσµατος δεν έχει

σηµαντικές διακυµάνσεις. ∆ιαϕορετικά το νόµισµα καταρρέει, όπως στην περίπτωση του Αργεντίνικου

πέσο στα τέλη του 19986.

Ταξινοµία του χρήµατος

Το χρήµα, δηλαδή το µέσο συνναλαγών και αποτίµησης της αξίας, υπάρχει σε διάϕορες µορϕές οι

οποίες αποτυπώνονται σχηµατικά ως διάγραµµα Venn στην Εικόνα 1.

1 Σηµείωση σε χειρόγραϕο κείµενο του Καρλ Μαρξ το 1944. Πηγή: https://www.marxists.org/ar-

chive/marx/works/1844/manuscripts/power.htm
2 https://www.protoporia.gr/8orw-ntehbint-xenri-walden-h-h-zwh-sto-dasos-9789600434330.html
3 https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/money
4 https://web.archive.org/web/20231002084744/https://www.bankofgreece.gr/enimerosi/epeksigiseis/ti-einai-

to-xrima
5 Στην περίπτωση της Ελλάδας, το νόµισµα επιβάλλεται από το Ελληνικό κράτος και την Ε.Ε. και ελέγχεται

από την Ευρωπαϊκή Κεντρική Τράπεζα µέσω της Τράπεζας της Ελλάδος.
6 https://www.theguardian.com/world/2001/dec/20/argentina1
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Ευρέως
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Ηλεκτρονικό
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Απευθείας μεταφορά
peer-to-peer

Εικόνα 1: Ταξινοµία του Χρήµατος (Τροποποιήθηκε από την αρχική έκδοση από Stanjourdan7

και διατίθεται µε όµοια άδεια CC BY-SA 4.0 - Αναϕορά ∆ηµιουργού - Παρόµοια ∆ιανοµή 4.0

∆ιεθνές8)

Παρατηρούµε λοιπόν ότι µπορούµε να πραγµατοποιήσουµε διαχωρισµό των µορϕών του χρήµατος µε

βάση το εύρος αποδοχής του, το µέσο, τον ϕορέα έκδοσης αλλά και της µεθόδου διακίνησής του.

2. Φυσικό Χρήµα

Μετρητά

Η πιο διαδεδοµένη µέθοδος συναλλαγών ιστορικά ήταν τα µετρητά. Πλέον, όµως, αυτό δείχνει να

αλλάζει. Σε µια µελέτη της Ευρωπαϊκής Κεντρικής Τράπεζας(ΕΚΤ) το 2022 (European Central Bank,

2022) τα µετρητά διατηρούνταν ως η πιο διαδεδοµένη µέθοδος συναλλαγών στην Ε.Ε. αλλά η τάση δείχνει

ότι η χρήση τους µειώνεται συνεχώς.

Αιτίες για την µείωση της χρήσης µετρητών, είναι η ευκολία και η ασϕάλεια που παρέχουν οι ηλεκτρονικές

πληρωµές, οι οποίες, ταυτόχρονα, ευνοήθηκαν σηµαντικά και από την πανδηµία του κορωνοϊού.

Σηµαντικός, επίσης, παράγοντας είναι και η απαγόρευση ορισµένων τύπων συναλλαγών από το κράτος.

Για παράδειγµα, µε την παρ. 3 του άρθρου 20 του Ν. 3842/2010 (ΦΕΚ Ά 58/23-04-2010) καθορίστηκε ως

ανώτατο όριο χρήσης µετρητών στις συναλλαγές τα 1.500€, το οποίο στη συνέχεια µειώθηκε στα 500€.

Στην ίδια έρευνα παρατηρήθηκε ότι ένας σηµαντικός αριθµός ανθρώπων, το 40% του δείγµατος, προτιµά

τα µετρητά για την διατήρηση της ιδιωτικότητας στις συναλλαγές του και, µε όµοιο ποσοστό, για να

ελέγχει το τι ξοδεύει. Συνεπώς παρόλο που οι κρατικές αρχές προωθούν την την σταδιακή κατάργηση των

µετρητών, υπάρχει ένα σηµαντικό τµήµα της κοινωνίας που επιϕυλάσσεται. Όπως θα δούµε παρακάτω,

αυτές οι ανησυχίες είναι βάσιµες καθώς ανακύπτουν σηµαντικές διαρροές προσωπικών δεδοµένων κατά τις

ψηϕιακές συναλλαγές, ώστε να δικαιολογούν τις παραπάνω ενστάσεις.

7 https://wikiless.org/wiki/File:Money_flower.png?lang=en
8 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.el
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Άλλες µορϕές ϕυσικού χρήµατος.

Τα µετρητά, στην συντριπτική τους πλειοψηϕία, εκδίδονται από µία κεντρική τράπεζα. Εξαιρέσεις

είναι τοπικά νοµίσµατα και τα εµπορευµατικά χρήµατα, τα οποία χρησιµοποιούνται από οργανισµούς ή

τοπικές αρχές για εσωτερικές συναλλαγές.

Ανωνυµία στις συναλλαγές µε ϕυσικό χρήµα

Το ϕυσικό χρήµα, όπως τα µετρητά, είναι εξαιρετικά δύσκολο να ανιχνευτεί. Μοναδική µέθοδος

είναι η προσηµείωση νοµισµάτων (π.χ, από τις αστυνοµικές αρχές για την διαλεύκανση υποθέσεων

δωροδοκίας). Πρόκειται, όµως, για εξαιρετικά πολύπλοκη διαδικασία που απαιτεί µεγάλη οργάνωση και

σπατάλη πόρων. Επίσης, αϕορά µεµονωµένα άτοµα και είναι πρακτικά αδύνατο να εϕαρµοστεί µαζικά σε

µεγάλα τµήµατα του πληθυσµού.

3. Ηλεκτρονικό Χρήµα

Το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο, στην παράγραϕο 2 του άρθρου 3 της οδηγίας 2009/110/ΕΚ για την

ανάληψη, άσκηση και προληπτική εποπτεία της δραστηριότητας ιδρύµατος ηλεκτρονικού χρήµατος9,

ορίζει ως ηλεκτρονικό χρήµα:

οποιαδήποτε αποθηκευµένη σε ηλεκτρονικό, µεταξύ άλλων και µαγνητικό υπόθεµα νοµισµατική

αξία αντιπροσωπευόµενη από απαίτηση έναντι του εκδότη ηλεκτρονικού χρήµατος, έχει εκδοθεί

κατόπιν παραλαβής χρηµατικού ποσού για τον σκοπό της πραγµατοποίησης πράξεων πληρωµών

(...) και η οποία γίνεται δεκτή από άλλα ϕυσικά ή νοµικά πρόσωπα πέραν του εκδότη.

Το ψηϕιακό χρήµα είναι πιο πολύπλοκο από το ϕυσικό χρήµα. Εχει υψηλότερες τεχνικές απαιτήσεις

διάθεσης και λειτουργίας αλλά και κινδύνους σε ότι αϕορά την ασϕάλεια και την ιδιωτικότητα. Στις

παρακάτω παραγράϕους παρουσιάζονται οι διάϕορες κατηγοριοποιήσεις του ψηϕιακού χρήµατος10.

3.1. Εικονικά νοµίσµατα

Τα εικονικά νοµίσµατα, συνήθως, αϕορούν συναλλαγές εκτός εθνικού και τραπεζικού συστήµατος.

Για παράδειγµα, µπορεί να είναι ένα νόµισµα ενός ηλεκτρονικού παιχνιδιού µε το οποίο η χρήστρια µπορεί

να αγοράζει ψηϕιακά προϊόντα. Η ΕΚΤ δίνει τον ακόλουθο ορισµό11:

είδος µη ρυθµιζόµενου, ψηϕιακού χρήµατος, το οποίο εκδίδεται και συνήθως ελέγχεται από τους

προγραµµατιστές που το ανέπτυξαν και χρησιµοποιείται και γίνεται αποδεκτό µεταξύ των µελών

µιας συγκεκριµένης εικονικής κοινότητας.

Όταν βέβαια ανταλλάσεται µε συµβατικά νοµίσµατα, δηλαδή αποτιµάται µε την αξία νοµίσµατος

κεντρικής τράπεζας, τότε µετατρέπεται σε συµβατικό ηλεκτρονικό χρήµα.

3.2. Συµβατικό ηλεκτρονικό χρήµα

Το συµβατικό ηλεκτρονικό χρήµα είναι ισοδύναµο του ϕυσικού, µε την διαϕορά της αλλαγής του

µέσου από κάτι χειροπιαστό, όπως νόµισµα ή τραπεζογραµµάτιο, σε ψηϕιακό. Στη συγκεκριµένη

κατηγορία ανήκει η ψηϕιακή έκϕραση του παραδοσιακού χρήµατος (ευρώ, δολάρια, ρούβλια κτλ) και όχι

το ηλεκτρονικό χρήµα «εκτός τραπεζικού συστήµατος», το οποίο θα αναλυθεί αργότερα.

9 http://data.europa.eu/eli/dir/2009/110/oj
10 Αξίζει να σηµειωθεί ότι υπάρχουν διαϕορετικές ορολογίες και οµαδοποιήσεις για το «ηλεκτρονικό

χρήµα». Στο παρόν κείµενο χρησιµοποιούνται οι οµαδοποιήσεις που προκύπτουν µε βάση τα διακριτά σύνολα

της Εικόνας 1 και τις ορολογίες της ΕΚΤ.
11 https://www.ecb.europa.eu/pub/pdf/other/virtualcurrencyschemes201210en.pdf
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Τραπεζικές καταθέσεις

(...)ποιος θα πληρώσει τελικά τον λογαριασµό; Λεϕτόδεντρα δεν υπάρχουν στην χώρα12.

Τα «λεϕτόδεντρα» είναι µια ϕράση που εµϕανίστηκε κυρίως τα χρόνια της ελληνικής οικονοµικής

κρίσης που ξεκίνησε το 2008 (και συνεχίζεται έως σήµερα). Τη χρησιµοποιούν πολιτικά πρόσωπα για να

δικαιολογήσουν τις περικοπές στα κοινωνικά αγαθά. Φαίνεται µια λογική πρόταση. Τα χρήµατα δεν

µπορούν να δηµιουργηθούν από κενό αέρα.Ή µήπως όχι;

Στο κεϕάλαιο µε τίτλο «Ο πιστωτικός πολλαπλασιαστής ή πώς οι τράπεζες δηµιουργούν καταθέσεις»

(Molyneux, 1991) παρουσιάζεται η διαδικασία παραγωγής χρήµατος από τις τράπεζες. Οι τράπεζες

δανείζουν περισσότερα χρήµατα από τις καταθέσεις που έχουν, βασιζόµενοι στο γεγονός ότι οι καταθέτριες

εµπιστεύονται την πιστοληπτική ικανότητα της τράπεζας και ότι δε θα ζητήσουν τα χρήµατά τους όλες

µαζί. Αν βέβαια αυτό συµβεί, όπως το 2008 όταν ξέσπασε η κρίση, τότε υπάρχει κίνδυνος τραπεζικής

κατάρρευσης. Το «λογιστικό» αυτό χρήµα, που υποτίθεται ότι θα είχαν οι τράπεζες και αντιστοιχεί στις

καταθέσεις των πελατών της, δεν είναι τίποτα άλλο από καταχωρήσεις αριθµών σε κάποιο υπολογιστικό

σύστηµα. Παρόµοιο είναι και το συµβατικό «e-χρήµα», που περιλαµβάνει:

• Χρεωστικές/πιστωτικές κάρτες

• Μεταϕορά µέσω τράπεζας

• Ψηϕιακά πορτοϕόλια εταιρειών, όπως ψηϕιακά αποθετήρια εϕαρµογών εταιρειών κατασκευής

λογισµικού ή/και κινητών τηλεϕώνων.

Σχετική οδηγία της Ε.Ε. για το πως λειτουργούν οι οργανισµοί που παρέχουν «e-χρήµα» είναι η

2009/110/ΕΚ13.

Συµβατικό ηλεκτρονικό χρήµα κεντρικής τράπεζας

Οι κεντρικές τράπεζες είναι διαϕορετικές από τις εµπορικές τράπεζες. ∆εν είναι δυνατό, για

παράδειγµα, να καταθέσει κάποια χρήµατα σε αυτές. Οι κεντρικές τράπεζες ασκούν νοµισµατική πολιτική,

χρησιµοποιώντας διάϕορα εργαλεία για να επηρεάσουν την ποσότητα του χρήµατος που κυκλοϕορεί σε µια

οικονοµία, τα επιτόκια που χρεώνονται στα δάνεια και το ποσοστό του πληθωρισµού14. Το ελληνικό

τραπεζικό σύστηµα υπάγεται σε δύο κεντρικές τράπεζες, της Τράπεζα της Ελλάδος και την ΕΚΤ.

Οι κεντρικές τράπεζες συνήθως είναι θεωρητικά ανεξάρτητοι οργανισµοί από την κυβέρνηση. Στην πράξη

όµως η ανεξαρτησία αυτή αµϕισβητείται, ειδικά σε περιπτώσεις που τα µέλη της διοίκησης διορίζονται από

την ίδια την κυβέρνηση. Για παράδειγµα στο άρθρο 29 του καταστατικού της Τράπεζας της Ελλάδος15,

όπου αναϕέρεται:

«Ο ∆ιοικητής και οι Υποδιοικητές διορίζονται για µία εξαετία, µε Προεδρικό ∆ιάταγµα, µετά

από πρόταση του Υπουργικού Συµβουλίου, κατόπιν προτάσεως του Γενικού Συµβουλίου της

Τράπεζας»

Ανάλογη διαδικασία πραγµατοποιείται και στην επιλογή διοίκησης της ΕΚΤ16.

Τα παραπάνω ενισχύουν την αντίληψη (Bernd, 2001) ότι πρέπει να αρθεί η τυπική ανεξαρτησία των

κεντρικών τραπεζών, ώστε να δοθεί το µήνυµα ότι οι κοινωνίες (και όχι τα στελέχη) ελέγχουν και

αποϕασίζουν την νοµισµατική πολιτική µιας χώρας.

12 Κ.Μητσοτάκης στις 1/5/2024
13 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EL/TXT/?uri=CELEX:32009L0110
14 https://web.archive.org/web/20240426182912if_/https://education.cfr.org/learn/reading/what-central-bank-

and-what-does-it-do-you
15 https://web.archive.org/web/20230404105735if_/https://www.bankofgreece.gr/trapeza/nomiko-

plaisio/katastatiko
16 https://web.archive.org/web/20240325072049/https://www.ecb.europa.eu/ecb-and-you/explain-

ers/html/choosingboardmembers.en.html
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Οι τράπεζες της ζώνης του ευρώ είναι υποχρεωµένες να έχουν συγκεκριµένη ποσότητα κεϕαλαίων

στους τρεχούµενους λογαριασµούς τους στην οικεία εθνική κεντρική τράπεζα (ΕθνΚΤ) του

Ευρωσυστήµατος. Αυτά τα κεϕάλαια ονοµάζονται υποχρεωτικά ελάχιστα αποθεµατικά17 ή αποθεµατικά

κεντρικής τράπεζας.

Τα ψηϕιακά νοµίσµατα κεντρικής τράπεζας (CBDC) είναι ένα νόµισµα σε ψηϕιακή µορϕή που εκδίδεται

και ελέγχεται από τις κεντρικές τράπεζες. Πρόκειται για ένα συγκεντρωτικά ελεγχόµενο νόµισµα το οποίο

έχει σκοπό να αντικαταστήσει τα µετρητά στις καθηµερινές συναλλαγές Στην Ε.Ε., όπως αποκάλυψε σε

µία ϕάρσα η πρόεδρος της ΕΚΤ Κριστιν Λαγκαρντ18, υπάρχουν ήδη σχέδια για το «ψηϕιακό ευρώ»19, το

οποίο σχηµατικά µπορούµε να δούµε ως ένα online σύστηµα πληρωµών (όπως το paypal) που αντί για µια

ιδιωτική εταιρεία θα το διαχειρίζεται η ΕΚΤ. Παρόλο που η τωρινή ηγεσία της Ε.Ε. το προωθεί ως

αντίδοτο στην ϕοροδιαϕυγή, εκϕράζονται πολύ συχνά ανησυχίες ότι θα µειώσει σηµαντικά την

ιδιωτικότητα στις συναλλαγές, ενισχύοντας ταυτόχρονα τον συγκεντρωτισµό στην επιλογή νοµισµατικής

πολιτικής.

Ανωνυµία στις συναλλαγές µε ηλεκτρονικό χρήµα

Το ηλεκτρονικό χρήµα συνήθως διαχειρίζεται από µία κεντρική αρχή και ταυτόχρονα συνοδεύεται

από µη κρυπτογραϕηµένες συναλλαγές. Έτσι δεν παρέχεται καµία απολύτως ανωνυµία στην χρήστρια.

Ειδικότερα δε µε τον Νόµο 4557/2018, απαγορεύεται η χρήση ηλεκτρονικών υπηρεσιών, όπως e-banking

και χρήση χρεωστικής/πιστωτικής κάρτας αν δεν παραδώσεις στην ιδιωτική τράπεζα προσωπικά στοιχεία

όπως πλήρες ϕορολογικό ιστορικό, στοιχεία κατοικίας και ταυτότητας. Έτσι κρατικές αρχές και τραπεζικοί

οργανισµοί µπορούν ανά πάσα στιγµή να έχουν στοιχεία για όλες τις συναλλαγές ενός ατόµου. Επιπλέον

αν χρησιµοποιηθούν εϕαρµογές «ψηϕιακών πορτοϕολιών» από εµπορικά ψηϕιακά αποθετήρια εϕαρµογών

για κινητές συσκευές, τις κινήσεις τις λαµβάνουν και οι εταιρείες που τα διαχειρίζονται. Προσωπικά

δεδοµένα παραδίδονται, επίσης, σε όλες τις ηλεκτρονικές αγορές, µέσω της ιστοσελίδας ή εϕαρµογής, από

ηλεκτρονικά καταστήµατα20. Τα δεδοµένα αυτά περιλαµβάνουν:

• Στοιχεία ταυτότητας, όπως ονοµατεπώνυµο, ϕύλο, ηλικία

• Ηλεκτρονική διεύθυνση e-mail

• Φυσική διεύθυνση

• Στοιχειά πιστωτικής/χρεωστικής κάρτας ή/και αριθµού τραπεζικού λογαριασµού

• Στοιχειά διεύθυνσης IP

• Παρακολούθηση κινήσεων ακόµα και σε άλλες σελίδες µέσω των cookies

• Λοιπά στοιχεία του υπολογιστικού συστήµατος µέσω της µη εγκεκριµένης εκτέλεσης

προγραµµάτων javascript από την ιστοσελίδα του εµπόρου.21

Σηµαντικά, επίσης, προσωπικά στοιχεία λαµβάνονται και από την εταιρεία ταχυµεταϕορών, σε

περίπτωση που ταυτόχρονα µε την ηλεκτρονική αγορά επιλεγεί και η αποστολή ενός προϊόντος.

17 https://web.archive.org/web/20240426182912if_/https://education.cfr.org/learn/reading/what-central-bank-

and-what-does-it-do-you
18 https://finance.yahoo.com/news/ecb-lagarde-gets-pranked-reveals-135218145.html?fr=syc-

srp_catchall&guccounter=1
19 https://www.ecb.europa.eu/euro/digital_euro/html/index.el.html
20 https://www.gnu.org/philosophy/javascript-trap.html
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3.3. Κρυπτονοµίσµατα

Όλες οι προηγούµενες µορϕές χρήµατος, έχουν ως κοινή συνισταµένη την κεντρική διαχείριση της

λειτουργίας τους. Τα κρυπτονοµίσµατα από την άλλη, είναι ψηϕιακά νοµίσµατα, σχεδιασµένα να

λειτουργούν ως µέσα ανταλλαγής, µέσα σε ένα δίκτυο υπολογιστών, χωρίς να εξαρτώνται από κάποια

κεντρική αρχή όπως µια κυβέρνηση ή τράπεζα, για την δηµιουργία, την υποστήριξη, ή την διανοµή τους

(Militinovic, 2018).

Τεχνολογία Blockchain

Κοµβική για τα κρυπτονοµίσµατα είναι η τεχνολογογία blockchain (αλυσίδα κατανεµηµένης

εγγραϕής ή αλυσίδα οµάδων συναλλαγών). Ένα blockchain αποτελείται από µπλοκ µε µια αυξανόµενη

λίστα εγγραϕών που συνδέονται χρησιµοποιώντας κρυπτογραϕία για να αντισταθούν στην αλλαγή των

δεδοµένων. Κάθε µπλοκ στο blockchain διαθέτει µια κρυπτογραϕική τιµή κατακερµατισµού του

προηγούµενου µπλοκ, µια νέα χρονική σήµανση και δεδοµένα συναλλαγών. Επειδή όλα τα µπλοκ στην

αλυσίδα µπλοκ είναι αποκεντρωµένα και κατανεµηµένα στη ϕύση, οποιοδήποτε εµπλεκόµενο µπλοκ στην

αλυσίδα µπλοκ δεν µπορεί να τροποποιηθεί αναδροµικά χωρίς να επηρεαστούν όλα τα επόµενα µπλοκ (Ra-

jasekaran, 2022).

Εικόνα 2: Σχηµατισµός blockchain22. Η κύρια αλυσίδα (µαύρο) αποτελείται από τη

µεγαλύτερη σειρά µπλοκ από το αρχικό µπλοκ γένεσης (πράσινο) µέχρι το τρέχον µπλοκ. Τα

ορϕανά µπλοκ (µωβ) υπάρχουν έξω από την κύρια αλυσίδα. ∆ιατίθεται µε άδεια CC BY 3.0 -

Αναϕορά ∆ηµιουργού - Παρόµοια ∆ιανοµή 4.0 ∆ιεθνές23)

Bitcoin

Στην πράξη, η πρώτη εϕαρµογή της τεχνολογίας blockchain, το πρώτο και πιο δηµοϕιλές

κρυπτονόµισµα είναι το Bitcoin (Nakamoto, 2018). Όπως έχει αναϕερθεί, όπως όλα τα κρυπτονοµίσµατα,

έτσι και το Bitcoin λειτουργεί παράλληλα µε το «συµβατικό» χρήµα. Υπάρχει παρόλα αυτά «ψηϕιακό

χρηµατιστήριο», που συνήθως υπακούει στην κλασική οικονοµική θεωρία της αγοράς και της ζήτησης

αλλά, ταυτόχροναµ και στην οικονοµική ισχύ, στις ϕήµες και στον πανικό.

Αρχικά, το Bitcoin ήταν πολύ χαµηλής αξίας, καθώς ο καθένας µπορούσε να το παράξει από τον

προσωπικό του υπολογιστή (βλ. εξόρυξη σε επόµενη παράγραϕο). Όπως ϕαίνεται, όµως, στην εικόνα 3, η

τιµή του έχει πλέον εκτοξευθεί.

21 https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Blockchain.svg
22 https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/gr/deed.el
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Εικόνα 3: ∆ιάγραµµα της αξίας του Bitcoin σε δολλάρια ΗΠΑ.

Μετά την ραγδαία εξάπλωση του Bitcoin, διάϕορα άλλα κρυπτονοµίσµατα εµϕανίστηκαν. Μερικά

προσπαθούν να είναι εκ κατασκευής πιο ανθεκτικά στις ακραίες µεταβολές της τιµής τους και άλλα να

βελτιώσουν την ανωνυµία, αλλά αυτό συχνά δεν αποδεικνύεται στην πράξη.

Εξόρυξη και περιβαλλοντολογικές ανησυχίες

Ο τρόπος παραγωγής των κρυπτονοµισµάτων είναι µέσω ψηϕιακής εξόρυξης η οποία, στην

τεχνολογία blockchain, είναι η επαλήθευση των συναλλαγών (µέσω κρυπτογραϕίας). Για αυτό απαιτείται

υπολογιστική ισχύς η οποία ξεπληρώνεται µε την απόδοση ενός κρυπτονοµίσµατος. Στα πρώτα χρόνια του

Bitcoin αυτό µπορούσε να γίνει και από έναν απλό ηλεκτρονικό υπολογιστή. Σήµερα, οι συναλλαγές και η

διαδικασία είναι εξαιρετικά πολύπλοκες και απαιτούν σηµαντική υπολογιστική ισχύ. Αυτό επιτυγχάνεται

µε τις επονοµαζόµενες ϕάρµες κρυπτονοµισµάτων όπως αυτή στην εικόνα 4. Για την πραγµατοποίηση

όµως της εξόρυξης απαιτείται τροµαχτική ποσότητα ενέργειας η οποία, ως γνωστό, σε µεγαλύτερο βαθµό

παράγεται από ορυκτά καύσιµα. Έτσι, τα κρυπτονοµίσµατα συνεισϕέρουν στην κλιµατική καταστροϕή,

µέσω της υπερπαραγωγής διοξειδίου του άνθρακα. Το Bitcoin, έως το τέλος του 2021, εκτιµούνταν πως

παρήγαγε 65.4 τόνους διοξειδίου του άνθρακα, όσο ακριβώς παράγει δηλαδή ολόκληρη η Ελλάδα.

Εικόνα 4: Εγκαταστάσεις εξόρυξης Bitcoin24. ∆ιατίθεται µε άδεια CC BY SA 4.0 - Αναϕορά

∆ηµιουργού - Παρόµοια ∆ιανοµή 4.0 ∆ιεθνές25)

23 https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Argo_Blockchain_Mirabel_Facility.jpg
24 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.el
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Πολιτική οικονοµία κρυπτονοµισµάτων

Η πολιτική θεωρία γύρω από τα κρυπτονοµίσµατα είναι η απόλυτη αποδέσµευση από το κράτος.

Συνήθως υποστηρίζεται από ακροδεξιά και νεοϕιλελεύθερα κέντρα και οµάδες. Για πολλούς, τα

κρυπτονοµίσµατα είναι ένας τεχνο-τζόγος, ακριβώς όπως τα κλασικά χρηµατιστήρια. Αν σκεϕτούµε ότι η

οικονοµική κρίση του 2008 προήλθε από ένα (έστω και χαλαρά) νοµικά ελεγχόµενο καθεστώς, µόνο τρόµο

µπορεί να µας προκαλέσει τι µπορεί να δηµιουργήσει ένα απόλυτα χαώδες περιβάλλον «ϕιλελεύθερης»

ανοµίας, όπως είδαµε στην περίπτωση του σκανδάλου του ανταλλακτηρίου κρυπτονοµιµάτων FTX του

Sam Bankman-Fried. Στην πραγµατικότητα, το ίδιο το Bitcoin είναι µια παρωδία του χρήµατος. Παίρνει

τον αλλοτριωτικό, ψυχρό, λογιστικό του χαρακτήρα, ως ποιοτικό µέσο για να µετρήσει τον κόσµο των

κοινωνικών σχέσεων, και να τον οδηγήσει στα άκρα. (Tremcinsky, 2022) Ούτε ϕυσικά προσϕέρει µια νέα

σεισάχθεια. Οι οικονοµικοί µεγιστάνες µπορούν ανά πάσα στιγµή να αποϕέρουν ταυτόχρονα κέρδη στους

ίδιους και απόγνωση στους πολλούς. Κλασσικό παράδειγµα είναι ο ΈλονΜασκ, όπου µε µερικά µηνύµατα

σε πλατϕόρµα κοινωνικής δικτύωσης (της οποίας είναι ιδιοκτήτης) ανεβοκατέβαζε την τιµή των

κρυπτονοµισµάτων26.

Ανωνυµία κατά τις συναλλαγές µε κρυπτονοµίσµατα

Η εντυπωσιακή αύξηση της αγοραστικής του τιµής του Bitcoin (και µαζί του και των υπολοίπων

κρυπτονοµισµάτων) οϕείλεται τόσο σε κερδοσκοπικά παιχνίδια όσο και στην χρήση του σε συναλλαγές

(νόµιµες ή παράνοµες) που απαιτούν ανωνυµία. Αξίζει όµως να σηµειωθεί ότι η αντίληψη ότι η χρήση του

είναι ανώνυµη είναι λανθασµένη27, καθώς πρόκειται για ψευδοανώνυµο συναλλαγµατικό µέσο. Αυτό

συµβαίνει, γιατί παρόλο που η ιδιοκτήτρια ενός Bitcoin δεν είναι άµεσα αναγνωρίσιµη, δεν ισχύει το ίδιο

και µε τις συναλλαγές της οι οποίες είναι δηµόσια ορατές µέσω του blockchain. ∆εν είναι λίγες, επίσης, οι

περιπτώσεις που η αστυνοµία ανάγκασε τα ανταλλακτήρια κρυπτονοµισµάτων να παραδώσουν τα στοιχεία

των πελατισσών τους.

4. Μελέτη της περίπτωσης του GNU Taler

Στον συνοπτικό πίνακα 1, καταγράϕονται τα γενικά χαρακτηριστικά των διάϕορων µορϕών του

χρήµατος.

Πίνακας 1: Ασϕάλεια και διακίνηση διάϕορων µορϕών χρήµατος

Είδος Τρόπος ∆ιακίνησης Ανωνυµία Αποκεντρωµένο

Μετρητά Χέρι µε χέρι Πολύ ισχυρή Όχι

Συµβατικό ηλεκτρονικό χρήµα Ηλεκτρονικά Καθόλου Συνήθως όχι

Κρυπτονοµίσµατα Κυρίως ηλεκτρονικά29 Μερική Συνήθως ναι

Παρατηρούµε ότι όλες οι µέθοδοι έχουν σηµαντικά µειονεκτήµατα είτε σε ότι αϕορά την λειτουργικότητα

(µετρητά) είτε στην ανωνυµία (συµβατικό ηλεκτρονικό χρήµα) είτε στην κερδοσκοπία (κρυπτονοµίσµατα).

Eναλλακτική στα παραπάνω αποτελεί το GNU Taler. Το GNU Taler δεν είναι κρυπτονόµισµα30, ούτε καν

ένα νέο είδος νοµίσµατος. Πρόκειται για ένα ηλεκτρονικό σύστηµα συναλλαγών είτε µε συµβατικό χρήµα

(όπως ευρώ και δολλάριο) είτε µε τοπικά νοµίσµατα (εκτός του ελέγχου µιας κεντρικής τράπεζας). Στην

εικόνα 5, υπάρχει µία αναπαράσταση της λειτουργίας του.

25 https://www.vox.com/recode/2021/5/18/22441831/elon-musk-bitcoin-dogecoin-crypto-prices-tesla
26 https://arstechnica.com/features/2024/01/how-a-27-year-old-busted-the-myth-of-bitcoins-anonymity/
27 Πέρα από τα ATM κρυπτονοµισµάτων, µπορεί να γίνει ϕυσική µεταϕορά ενός µαγνητικού µέσου (π.χ. usb

flash drive)
28 ∆εν λειτουργεί µε blockchain αλλά µε λειτουργία τυϕλής υπογραϕής.



-10-

Εικόνα 5: Λειτουργία GNU Taler31.

Τα βήµατα είναι:

1 Ο πελάτης πραγµατοποιεί ψηϕιακή ανάληψη χρηµάτων από την ιστοσελίδα/εϕαρµογή της

τράπεζας32.

2 Η τράπεζα του πελάτη µεταϕέρει τα χρήµατα στην τράπεζα ανταλλαγής (που είναι η κεντρική αρχή

που εϕαρµόζει το GNU Taler). Το βήµα 2 εκτελείται µόνο για µεγάλα χρηµατικά ποσά.

3 Το ανταλακτήριο (exchange) εκδίδει (σ.σ. δηµιουργεί λογιστικά) ψηϕιακά νοµίσµατα και,

4 Τα µεταϕέρει στο ψηϕιακό πορτοϕόλι του πελάτη.

5 Μέσω της ιστοσελίδας της εµπόρου, ο πελάτης πραγµατοποιεί αγορά και ξοδεύει χρήµατα. Η αγορά

σε αυτό το βήµα δεν µπορεί να συνδεθεί µε την ανάληψη του βήµατος 5. Έτσι προστατεύεται η

ταυτότητα του αγοραστή.

6 Η έµπορος καταθέτει τα ψηϕιακά χρήµατα στο ψηϕιακό ανταλλακτήριο.

7 Το ψηϕιακό ανταλλακτήριο αποσύρει τα ψηϕιακά νοµίσµατα

8 Η τράπεζα µεταϕέρει τα χρήµατα στην έµπορο (µόνο για µεγάλα ποσά π.χ. µία ϕορά τον µήνα)

9 Το υπόλοιπο και οι κινήσεις είναι προσβάσιµες µέσω της ιστοσελίδας ή της εϕαρµογής.

Παρατηρούµε, εποµένως, ότι το GNU Taler είναι ανώνυµο για τον αγοραστή αλλά όχι για την έµπορο.

Έτσι, προστατεύει την ανωνυµία των καταναλωτών εµποδίζοντας τόσο την ϕοροδιαϕυγή όσο και την

απάτη. Το GNU Taler είναι ελεύθερο λογισµικό33, εποµένως µπορεί ο κώδικάς του είναι προσβάσιµος για

εκτέλεση, εξέταση του κώδικα, τροποποίηση και κυκλοϕορία. Με αυτό τον τρόπο αυξάνεται η

εµπιστοσύνη των χρηστριών. Επίσης το GNU Taler δεν είναι απαραίτητο να λειτουργήσει µόνο µέσα από

µία τράπεζα αλλά και από µία κοινότητα ή θεµατική οµάδα (π.χ. πανηγύρι). Θα µπορούσε να

29 Πηγή: https://www.ngi.eu/ngi-projects/ngi-taler/
30 Όπου αναϕέρεται η τράπεζα µπορεί αντίστοιχα να είναι οποιαδήποτε αρχή ή αποκεντρωµένη οµάδα..
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χρησιµοποιηθεί ακόµα και σε εθνικό επίπεδο σε περίοδο κρίσεων, όπως για παράδειγµα στην διάρκεια του

δηµοψηϕίσµατος του 2015 στην Ελλάδα, ως εθνικό νόµισµα κατά την περίοδο του αποκλεισµού του

Ελληνικού τραπεζικού συστήµατος από την ΕΚΤ.

5. Σύνοψη

Στην παρούσα εργασία, πραγµατοποιήθηκε µία ανάλυση των διάϕορων µορϕών χρήµατος

αποϕεύγοντας βερµπαλιστικές αναϕορές όπως τη "νέα εποχή του χρήµατος" που θα "βάλει βόµβα στα

θεµέλια της σύγχρονης οικονοµίας". Zούµε στην εποχή που η κουλτούρα των social media ευνοεί την

παραπληροϕόρηση και, κατά την άποψη του συγγραϕέα, είναι απαραίτητο να µην παρασυρόµαστε. Το

ψηϕιακό χρήµα, προϕανώς, θα ϕέρει νέες τεχνικές, ηθικές και οικονοµικές προκλήσεις, αλλά δεν θα είναι

το "game changer" που πολλές αναϕέρουν. Οι οικονοµικά ισχυροί θα συνεχίζουν να έχουν το πλεονέκτηµα,

µε σκοπό τη διατήρηση του status quo. Το υπόλοιπο 99% χρειαζόµαστε ένα νόµισµα διαϕανές στη

λειτουργία του, άµεσα ελεγχόµενο που να προστατεύει την ανωνυµία και την ανεξαρτησία µας αλλά όχι τη

ϕοροδιαϕυγή, όπως το GNU Taler.
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